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Реферат

Настоящее положение содержит описание сетевой инфраструктуры сети RENAM, ее места в глобальной сети Internet, организационных и технологических правил, на которых основывается деятельность административных и эксплуатационных служб сети. В положение приводятся базовые принципы маршрутизации в рамках первой очередеи сетевой инфраструктуры RENAM, даются рекомендации по правилам подключения локальных сетей потребителей услуг сетевой инфраструктуры RENAM. Приводится  распределение наличных IP-адресов по узловым точкам и подсетям, входящим в состав сети RENAM.

1. Сетевая инфраструктура RENAM как составная часть глобальной сети Internet. Процедуры и протоколы взаимодействия RENAM с провайдерами сетевых услуг. Организация эксплуатации сетевой инфраструктуры RENAM.
1.1 Сетевая инфраструктура RENAM ориентирована на оказание сетевых услуг и организацию доступа в Internet для учреждений науки и образования Республики Молдова и объединения подсетей этих учреждений на основе организационно, технологически и технически проработанных концепции и программ.

1.2 Сетевая инфраструктура RENAM представляется для внешнего сетевого окружения как Автономная Система AS9199, зарегистрированная в RIPE.
1.3 Сеть RENAM взаимодействует с внешними сетевыми системами через несколько существующих внешних каналов доступа в Internet. Организация внешнего взаимодействия и обеспечение связности с глобальной сетью Internet через внешние каналы связи осуществляется с использованием протокола внешней маршрутизации BGP. 
1.4 Организация и обслуживание каналов связи AS9199 с автономными системами других провайдеров – ISPs, NSPs и CLECs, осуществляется с учётом следующих положений:

a) в рамках существующей сетевой инфраструктуры RENAM обслуживание спутникового канала с ISP DESY (Germany) и каналов связи с ISP DNT осуществляется через сетевой узел кампуса Telecentru с использованием возможностей маршрутизатора Cisco 7206. Одновременно в качестве резервного (back-up) канала должна быть задействована  существующая связь (коаксиальный сегмент) между узлом сети в административном корпусе UTM и Ассоциацией DNT;
b) при принятии решения о подключении и использовании новых внешних каналов связи необходимо исходить из технической, технологической, организационной и экономической целесообразности и для этого могут быть использованы возможности Core Router C7206 сетевого узла Campus Riscani или/и маршрутизаторов в других точках присутствия сети RENAM.
1.5 развитие сетевой инфраструктуры RENAM предусматривает проектные решения, обеспечивающие обслуживание внешних по отношению к AS9199 каналов связи посредством аппаратного обеспечения и технологии ATM опорной сети RENAM
1.6 При принятии в состав Ассоциации RENAM новой организации, имеющей собственные каналы внешние связи (в том числе и в Internet),  должен быть решён вопрос о принципах использования этих каналов с учётом технических и технологических возможностей сетевой инфраструктуры RENAM. Базовыми являются следующие варианты подключения новых подсетей:

внешние каналы связи ассоциируемой организации интегрируются в инфраструктуру сети RENAM и используются совместно с другими внешними каналами. С момента передачи эти каналы связи обслуживаются персоналом RENAM

1.7 в случае, если ассоциируемая организация имеет свою собственную Автономную Систему, то при вхождение в состав RENAM, эта организация включается в сетевую инфраструктуру RENAM не как сетевой узел, а как автономная подсеть с соблюдением всех необходимых требований и технологий  межсетевового взаимодействия

a) Деятельность по обслуживанию и развитию сетевой инфраструктуры RENAM предполагается подразделить на следующие направления:

b) Internet-сервис провайдерство (ISP), включающее:

поддержание в работоспособном состоянии имеющихся каналов связи с внутренним (в пределах Республики Молдова) и внешним (за пределами Республики Молдова) Internet;

развитие ресурсной и технологической базы, а также эффективности использования полосы пропускания каналов связи, обеспечивающих взаимодействие сетевой инфраструктуры RENAM с внутренним (в пределах Республики Молдова) и внешним (за пределами Республики Молдова) Internet;

c) Network- сервис провайдерство (NSP), включающее: 

поддержание в работоспособном состоянии имеющихся каналов связи с членами Ассоциации RENAM и сторонними потребителями услуг Internet, подключёнными к RENAM

развитие ресурсной и технологической базы, а также эффективности использования полосы пропускания каналов связи с членами Ассоциации RENAM и сторонними потребителями услуг Internet, подключёнными к RENAM

2. Топология первой очереди сетевой инфраструктуры RENAM. Принципы организации маршрутизации в рамках Автономной системы AS9199

2.1 Первоая очередь сетевой инфраструктуры RENAM содержит следующие структурообразующие компоненты: 

· опорная сеть, состоящая из маршрутизаторов Cisco7206 и Cisco2620;

· узлы  предоставления сетевого сервиса и доступа в Internet (POP) для потребителей услуг  Ассоциации RENAM; 

· локальные сети потребителей услуг Ассоциации RENAM, подключение которых к сетевой инфраструктуре RENAM осуществляется через ближайшие точки, где доступны соответствующие услуга или сервис

2.2 Топология первой очереди сетевой инфраструкткры Ассоциации RENAM приведена в Приложении 1
2.3 В состав опорной сети (Backbone) первой очереди сетевой инфраструкткры Ассоциации RENAM входят следующие узлы:

· в г. Кишинёве: 

· Campus Riscani  - учебный корпус N3; Campus Botanica - учебный корпус N9; Campus Centru - учебный корпус N2; Campus Centru - административный корпус UTM; Campus Telecentru - физико-математический корпус; Campus Centru -административный корпус ASM. 

· в г. Бельцы:

· Campus Belti - Государственный Университет им. А. Руссо. 
Для связи между узловыми точками опорной сети задействованы следующие арендованные у национального оператора связи MoldTelecom каналы связи:

· в пределах г. Кишинёва:

· выделенные линии E1 с применением для передачи информации технологий HDSL и SDH
· для связи с узлом в г. Бельцы:

· выделенный канал на 64 кбит/с с применением для передачи информации технологий HDSL и SDH
Доступ к сетевым ресурсам сети RENAM для потребителей (клиентов) Ассоциации RENAM обеспечивается посредством

· в пределах г. Кишинёва:

· выделенных аналоговых и/или цифровых (ISDN)  каналов связи; 

· коммутируемых (dial-up) или выделенных телефонных соединений с серверами удалённого доступа, установленными в узловых точках опорной сети  RENAM
· в пределах г. Бельцы:

· коммутируемых (dial-up) или выделенных телефонных соединений с сервером удалённого доступа, установленным в узловой точке опорной сети RENAM – Государственном Педагогическом Университете им. А. Руссо

2.4 В рамках первой очереди сетевой инфраструктуры RENAM (Автономной системы AS9199) предполагается использовать следующую концепцию маршрутизации:

· в пределах опорной сети (backbone) на маршрутизаторах Cisco7200 и Cisco2620  активируется протокол маршрутизации IGRP, основанный на патентованной технологии маршрутизации компании  Cisco Systems и учитывающий в наибольшей степени особенности и возможности функционирования устройств этой компании при установке в сетях любого масштаба; использование этого протокола маршрутизации в опорной сети Ассоциации RENAM позволит:

· оптимизировать распределение нагрузки в сети за счёт использования альтернативных и параллельных маршрутов транспортировки информации от её поставщика к  потребителю, т.е. осуществлять балансировку нагрузки в опорной сети;

· поредством доступного набора настроечных параметров (метрик) осуществлять управление полосой пропускания каждого используемого в опорной сети канала связи с учётом динамики его загрузки

· в случае инсталляции в опорной сети и/или за её пределами маршрутизаторов не от компании Cisco Systems, не поддерживающих протокол IGRP, предполагается для установки и обслуживания маршрутов до таких сетевых узлов использовать возможности

·  протокола маршрутизации OSPF;

· протокола маршрутизации RIP;

· статической маршрутизации

2.5 Для организации информационного взаимодействия сетевой инфраструктуры RENAM с глобальной сетью Internet и/или автономными системами других провайдеров – ISPs, NSPs и CLECs, предлагается использовать протокол маршрутизации BGP4
2.6 При подсоединении к сетевой инфраструктуре Ассоциации RENAM потребителя её услуг рекомендуется в рамках локальной сети этого потребителя придерживаться следующих рекомендаций:
·  при использовании для связи локальной сети потребителя с  точкой предоставления необходимого сетевого сервиса (POP) Ассоциации RENAM маршрутизатора не от компании Cisco Systems, не поддерживающего протокол IGRP, предлагается для установки и обслуживания маршрута использовать возможности

·  протокола маршрутизации OSPF;

· протокола маршрутизации RIP;

· статической маршрутизации

Выбор конкретного варианта маршрутизации должен учитывать перспективы развития подключаемой локальной сети и особенности ее топологии. Все аспекты схемы машрутизации между локальной сетью потребителя и опорной сетью RENAM должны быть проработаны администратором подключаемой сети совместно со специалистами, обеспечивающими функционирование опорной сети RENAM.

2.7. Каждая подсеть участника Ассоциации RENAM подключается к узлу сети RENAM в соответствующей  одной точке доступа (POP). В отдельных случаях, при необходимости, наличии требуемых технических средств и возможностей, допускается создание дополнительного резервного (back-up) подключения подсети к опорной сети RENAM.
3. Распределение наличного пространства IP-адресов в рамках первой очереди сетевой инфраструктуры RENAM

3.1 Для распределения по узловым точкам опорной сети и по локальным сетям, входящим в первую очередь сетевой инфраструктуры Ассоциации RENAM, берутся адресные сетки, закрепленные за Автономной системой  AS9199. В настоящее время за Ассоциацией RENAM закреплены IP-адреса класса С из следующего диапазона:

195.138.120.0 – 195.138.122.255.

3.2 Для использования в сетевой инфраструктуре RENAM первого этапа и настройки узловых маршрутизаторов сети предлагается распределение IP адресов, приведенное в таблице 1.

Таблица 1

IP distributions in RENAM backbone

Location
IP addresses


Range

Telecentru Campus



ASM Admin Block



Riscani Campus



TUM Bolck 2




TUM Admin Block



TUM Campus Botanica


Beltsy State University

ASEM





Routers interfaces 


and loopbacks
195.138.120.0/24

195.138.121.0/27

195.138.122.0/24

   195.138.121.32/27
 195.138.121.64/27

195.138.121.96/27

195.138.121.128/27

195.138.121.160/27

195.138.121.192/26


255

32

255

32

32

32

32

32

64

Закрепление IP адресов по узлам и подсетям сети RENAM отображено так же на схеме, приведенной в Приложении.

3.3 Для обеспечения возможностей разработки и предоставления сетевых услуг и доступа в Internet  необходимо расширить имеющееся адресное пространтсво, для чего потребуется оформить в соответствии с выдвигаемыми требованиями заявку и получить для Ассоциации RENAM статус LIR (Local Internet Registry) в RIPE (Reseaux IP Europens) как провайдера лоступа в Internet и сетевых услуг для научно-образовательного сообщества Молдовы.

3.4 При наличии возможностей расширения имеющегося пространтсва IP- адресов через других LIR как на территории Молдовы, так и через партнеров за рубежом,  распределение полученных  IP-адресов может быть произведено только после закрепления этих адресов за AS9199 и анонсирования через партнерские AS с целью организации правильной внешней маршрутизации через существующие каналы связи с глобальной сетью Internet.

4. Основные положения организационной
поддержки функционирования сети RENAM

4.1 Для обеспечения деятельности по разработке и предоставлению сетевых услуг с доступом в Internet, а также эксплуатационной поддержки существующей сетевой инфраструктуры в составе Ассоциации RENAM должен быть сформирован сетевой операционный центр – NOC, который подчиняется непосредственно исполнительной дирекции Ассоциации RENAM. Организационная структура NOC разрабатывается исполнительной дирекцией и представляется  для утверждения Совету Ассоциации RENAM;
4.2 Подсеть каждого члена-участника Ассоциации RENAM, подключаемая к сетевой инфраструктуре RENAM, должна иметь свой координирующий орган, обеспечивающий техническую и организационную поддержку ее функционирования. Руководитель этого органа (администратор локальной сети) должен взаимодействовать для решения вопросов обеспечения ее совместной работы с сетевой инфраструктурой RENAM с представителями сетевого операционного центра (NOC) Ассоциации RENAM;

4.3 Распределение наличных ресурсов сети RENAM между входящими в неё организациями осуществляется в соответствии с принципами, ежегодно утверждаемыми Советом Ассоциации RENAM. Условия предоставления услуг оговариваются в договорах, заключённых при вступлении каждой организации в состав Ассоциации RENAM. В случае изменений в отношениях организационного, технологического или технического характера договора могут ежегодно уточняться;

4.5.На всех участников Ассоциации RENAM распространяются принятые коллективно общие требования технической политики функционирования и развития сети RENAM. Данный документ является основой для последующей разработки необходимых нормативных документов и положений для всех служб, обеспечивающих эксплуатацию и развитие сетевой инфраструктуры Ассоциации RENAM.  В случае организационной, технологической или технической необходимости положения данного документа могут быть изменены исполнительной дирекцией и представлены повторно для утверждения Советом Ассоциации RENAM.

